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1.Przedmiot opracowania i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest instalacja niskopragdowa adaptowanego
obiektu biurowego na budynek dydaktyczny WSB Merito przy ul. Czarnieckiego 3a
w Szczecinie. Niniejsze opracowanie obejmuje:

- instalacje teletechniczng

2.Instalacja niskopradowa

2.1. Przyjete zalozenia projektowe
Okreslono wykonanie instalacji teleinformatycznej (w postaci okablowania
strukturalnego) oraz wydzielonej sieci zasilajacej w postaci punktow elektryczno-
logicznych tzw. PEL’ (lub w postaci punktow LAN), w sktad ktorych beda wchodzity
gniazda RJ45 kategorii 6 podtaczone za pomoca kabli U/FTP z GPD w serwerowni w
taki sposob aby cate tacze tworzyl klase E gwarantujacg na odcinku maksimum 90
metréw przepustowos¢ 1Gb.
Telefoni¢ nalezy wykona¢ jak cyfrowa z wykorzystaniem okablowania
strukturalnego.
2.2. Okablowanie poziome
Do GPD nalezy doprowadzi¢ kable U/FTP z poszczegélnych punktow
LAN. W okablowaniu poziomym pomi¢dzy gniazdem i punktem dystrybucyjnym
maksymalna dtugos¢ przebiegu kabla nie moze przekroczy¢ 90 m.
2.3.Punkt Elektryczno-Logiczny PEL
Wytyczne elektryczne: Gniazda ogdlne i DATA z poszczegdlnych PEL’1 zostang
zasilone z obwodow zgodnie z opracowaniem branzy elektrycznej, instalacje
elektryczne. Kazdy obwod DATA zostanie zabezpieczony wytacznikiem réznicowo-
pradowym 16A/30mA o charakterystyce typu A z czlonem nadmiarowo pradowym
16A.
Wytyczne niskopradowe: Gniazda RJ45 wchodzace w sktad PEL powinny by¢
wykonane majg by¢ w kategorii 6 z wykorzystaniem adaptera skosnego. Kazde
gniazdo musi by¢ opisane (nr panelu krosujacego/nr gniazda panelu krosujacego)
2.4. Instalacja okablowania strukturalnego
Wszystkie komponenty musza charakteryzowaé si¢ pelng zgodnoscia ze
specyfikacja dla kategorii 6.
W celu optycznej identyfikacji wymaga si¢, aby wszystkie elementy
okablowania (w szczegolnosci: panele krosowe, gniazda, kable, kable krosowe, plyty

czotowe gniazd, prowadnice kablowe) byly oznaczone takim samym logiem systemu

4



lub nazwg tego samego producenta. System okablowania strukturalnego musi
obejmowa¢ kompletne rozwigzanie dla techniki miedzianej, $wiattowodowe;,
telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych wraz z osprzetem. Wszystkie
powyzsze elementy muszg stanowi¢ jeden i pelny system okablowania i pochodzi¢ z
jednorodnej oferty handlowej od jednego producenta. Elementy systemu okablowania
powinny szczegblnie by¢ nastawione na uniwersalno$¢, skalowalnos$¢, tatwosé¢ w
montazu oraz prostote i przejrzystos¢ catosci rozwigzan.

Zastosowanie rozwigzan jednego producenta dla sieci LAN musi by¢ w
takim stopniu w jakim pozwoli to na uzyskanie min. 25 letniej gwarancji systemowej
oraz zapewni dopasowanie 1 kompatybilno$¢ -elektromagnetyczng wszystkich
elementow systemu okablowania strukturalnego.

Wymagania szczegdtowe

- Tlo$¢ 1 lokalizacje¢ stanowisk roboczych przyjeto na podstawie aktualnych dla daty
wykonywania dokumentacji i projektu aranzacji wnetrz;

- w przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd
logicznych powinna by¢ ustalona migdzy Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie
realizacji;

- maksymalna dlugo$¢ kabla instalacyjnego w taczu statym (od punktu
dystrybucyjnego do gniazda koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow;
Minimalne Parametry techniczne gtéwnych elementoéw systemu

Szafa serwerowa:

Rama spawana stabilna, laserowo cigta z profili stalowych gr. min 1,5 mm o no$nosci
przynajmniej 1500 kg, otworowana w kazdej ptaszczyznie. Istnieje mozliwosé
jednoczesnego zastosowania ndzek poziomujacych oraz két. Rama szafy z licznymi
poziomymi oraz pionowymi otworami umozliwiajacymi montaz elementow do
organizacji okablowania oraz listew zasilajacych. Przykrecany dach wyposazony w
min. 4 otwory 2U.

Szafa musi by¢ w standardzie przystosowana pod montaz elementéw RACK typu:
organizatory, panele, urzadzenia aktywne.

Panel organizacyjny pionowy musi posiada¢ funkcjonalno$¢ zwigkszenia przestrzeni
rakowej szafy minimalnie o 3U.

Istnieje mozliwos¢ dowolnej konfiguracji przepustow kablowych oraz paneli
wentylacyjnych.

Profil ramy wykorzystywany réwniez w szafach szczelnych IP 55 i wigce;.
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Spdéd 1 sufit szafy otwarty z mozliwoscig indywidualnej konfiguracji poprzez
zastosowania zaslepek z przepustami kablowymi, panelami wentylacyjnymi,
wkladkami filtracyjnymi.

4 belki montazowe z mozliwoscia beznarzedziowego przesuwu (system
beznarzedziowy nie obniza obcigzalnosci szaty), kazda z zaznaczong wysokoscig U
(numeryczny opis).

Istnieje mozliwos¢ rozstawu od 19’ do 21°°, mozliwos¢ dzielenia tylnych belek
montazowych w poziomie na dwie niezalezne sekcje o roéznych rozstawach
glebokosci.

Drzwi przednie oraz tylne z perforacja 82%, oraz powierzchnig perforacji 69%.
Mozliwo$§¢  montazu  prawo 1 lewostronnego oraz  beznarzedziowego
demontazu/montazu drzwi. Drzwi w standardzie przystosowane pod montaz zamkoéw
elektromagnetycznych, wyposazone sa w metalowy kanat kablowy do prowadzenia
kabla po obrzezach. Mozliwo$¢ otwarcia drzwi o 225°. W standardzie wyposazone z
zamek 4 punktowy.

Mozliwos$¢ dzielenia $cian bocznych w poziomie na 2, 3 lub 4 sekcje, $ciany z
blachy stalowej, zdejmowane, mocowane przy pomocy na zatrzask z mozliwos$cia
jednoczesnego zamknigcia na klucz.

Wszystkie szafy nalezy wyposazy¢ we wszystkie prowadnice/maskownice kabli
poziomych i pionowych na calej wysokosci szafy

System szaf serwerowych musi by¢ dostosowany do instalacji systemu kanatow
teleinformatycznych montowanych bezposrednio na dachu szaf. Producent musi
posiadac taki system kanalow nasufitowych w ofercie.

W szafie nalezy zamontowac listwe uziemiajacg i zapewni¢ odpowiednie potaczenie
galwaniczne pomigdzy uziemieniem 1 elementami metalowymi w szczegdlno$ci
panelami ekranowanymi.

Listwy zasilajace

Zaktada si¢ zainstalowanie w szafie serwerowej zarzadzalnej listwy
zasilajacej 19” 8xIEC320 C13 z wtykiem DIN49441. Do listwy nalezy podlaczy¢
czujnik temperatury/wilgotnosci szafy serwerowej oraz czujnik temperatury
/wilgotnos$ci serwerowni. Obudowa listwy 1U musi by¢ wykonana z aluminium w
kolorze czarnym. Moc znamionowa listwy min. 3kW. Listwa musi posiada¢ min. 3
letnig gwarancj¢ producenta.

Do zasilenia awaryjnego przyjeto UPS stelazowy do montazu w szafie 19” o
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wysokosci 2U 1 mocy 3000 VA zabudowany w szafie z urzadzeniami aktywnymi.

Modut RJ45 kategorii 6

Moduty RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone Jack co
pozwala na ich montaz w kazdym dostgpnym osprzecie, modut RJ45 powinien
zapewni¢ uniwersalno$¢ rozwigzania (taki sam modut po stronie gniazda i po stronie
panelu krosowego modularnego). Modut RJ45 musi posiada¢ mozliwos$¢ zrobienia
zarowno beznarze¢dziowego, narzedziowego oraz wielokrotnego uzytku. Pozwala¢ na
demontaz skretki a nastepnie powtorne zaterminowanie. Typ modutu RJ45 musi by¢
taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii (kat6) i technologii
(ekranowanej)

Modut RJ45 musi posiada¢ kolorystyczne wyrdznienia kategorii dla ktorej jest
dedykowany. Modut RJ45 musi posiada¢ trwale oznaczenie kategorii dla ktorej jest
dedykowany, logo producenta i logo systemu.
Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ kolorowa etykiete wskazujaca
rozprowadzenie zyt skretki w ztagczach IDC wg schematu T568A lub T568B. Podczas
instalacji nalezy zastosowac schemat T568B.

Adapter katowy 2xRJ45 (45/45)

Punkt logiczny nalezy zbudowaé w oparciu o ptyte czotowa katowa. Plyta
czolowa ma posiada¢ klapki/ostonki przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w
gbrnej czesci, widocznej dla uzytkownika, pole pozwalajace na wprowadzenie opisu
kazdego modutu gniazda (numeracji portu) — przy czym opisy muszg byc
zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub
zabrudzeniem). Plyta czolowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu 45x45mm,
celem jak najwiekszej uniwersalno$ci 1 mozliwos$ci adaptacji do dowolnego systemu 1
linii wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.
Zastosowanie adaptera katowego wymusza prawidlowe utozenie kabla skretkowego
w puszce pod lub natynkowej w postaci tagodnego wyprowadzenia skretki w gore
bez konieczno$ci nadmiernego zatamania, ktore moze spowodowac pogorszenie lub
utrate prawidtowych parametrow transmisyjnych.

Kabel instalacyjny kategorii 6 U/FTP

Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone 4-parowym kablem typu
U/FTP kat.6 (wymagane oznaczenie na kablu). Kable wykonane w technologii
trudnopalne;j.

Kabel musi posiada¢ trwate rozroznienie kolorystyczne dedykowane dla kategorii.
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Na kablu musi by¢ naniesiony (na catej dlugosci) indeks producenta, doktadny opis
kategorii oraz sposobu ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji U/FTP z ostong
zewngtrzng trudnopalng (FRNC). Dla poprawniejszego rozdziatu par zastosowany
plastykowy krzyzak

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne
parametry transmisyjne do min. 600MHz dla kabla kat.6.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukcji:
Opis: Kabel U/FTP 600 MHz
Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,56 mm)
Liczba par kabla 4 (8 przewodow)
Srednica zewnetrzna kabla | 5,3 mm
Minimalny promien gigcia | 22mm
Waga 36,0 kg/km
Temperatura pracy -20°C do +60°C
Temperatura podczas 0°C do +50°C
instalacji
Oslona zewnetrzna: LSHEF, kolor niebieski
Ekranowanie par: brak
Ogdlny ekran: brak

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia 250MHz

(robocze)

Pasmo przenoszenia max. 405MHz
Impedancja 1-100 MHz: 100 £5 Ohm

NVP 67%

Opdznienie 535ns/100m
Ttumienie: 41,7dB przy 400MHz;
NEXT 39dB przy 400MHz
PSNEXT 36dB przy 400MHz,
PSELFEXT 28dB przy 400MHz;
Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km
Rezystancja przewodnika 176 Ohm max. /km




Pojemnos¢ wzajemna 48 nF/km dla 800 Hz

Ttumienie sprzezeniowe >40 dB

Przetacznik sieciowy 48 porty:

e Montaz w stelazu 197, wysoko$¢ urzadzenia 1U

e Zasilanie 230V AC

e 48 porty RJ-45 10/1000BASE-T,

e 2 porty Combo Gigabit (RJ/SFP)

e Zarzadzanie przez www, RS232

e Standardy komunikacji: IEEE 802.3ab, IEEE 802.3i, IEEE 802.3u, IEEE
802.3x, IEEE 802.3z

e Obstugiwane protokoty sieciowe: SNTP, RMON 1, 2, 3,9, BOOTP, HTTP
& HTTPS, LLDP, LLDP-MED, GARP, GVRP, GMRP, TFTP, SFTP, SCP
Przetacznik sieciowy 48 porty PoE:

e Montaz w stelazu 197, wysoko$¢ urzadzenia 1U

e Zasilanie 230V AC

e 48 porty RJ-45 10/1000BASE-T, PoE,

e 2 porty Combo Gigabit (RJ/SFP)

e Zarzadzanie przez www, RS232

e Standardy komunikacji: IEEE 802.3ab, IEEE 802.31, IEEE 802.3u, IEEE
802.3x, IEEE 802.3z

e Obstugiwane protokoty sieciowe: SNTP, RMON 1, 2, 3,9, BOOTP, HTTP
& HTTPS, LLDP, LLDP-MED, GARP, GVRP, GMRP, TFTP, SFTP, SCP
Modularny PANEL KROSOWY 24xRJ45 1U

Kable nalezy zakonczy¢ na 19", modularnym na 48xRJ45, 1U, czarnym, na
moduly Keystone, kat.6 panelu krosowym. Panel pozwala na montaz modutow
ekranowanych kategorii 6. Panele krosowe musza posiada¢ trwale oznaczenie logo
producenta i1 logo systemu oraz pole opisowe. Panel musi posiada¢ zintegrowana
potke kablowa umozliwiajaca przymocowanie kabli za pomoca opasek. Metalowa
konstrukcja zapewnia galwaniczne pofaczenie z ekranami modutéw oraz posiadac
przewod uziemienia. Kolor czarny RAL 9005.

Poziomy organizator kabli 1U 19" z tworzywa sztucznego o podwyzszonej

elastycznosci



W celu zapewnienia uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego
tacza tak, aby mogt w pelni zapanowa¢ nad wszystkimi elementami catego
pasywnego systemu okablowania oraz zachowa¢ porzadek utozenia kabli nawet w
trakcie reorganizacji, ktére sa czeScia uzytkowania sieci, projekt uwzglgdnia
zastosowanie dodatkowych elementdw organizacyjnych. Zastosowane elementy
prowadzace, gwarantuja minimalny promien =zagi¢cia zainstalowanych kabli
pofaczeniowych (miedzianych lub $wiattowodowych), za$ katowa konstrukcja
naroznych prowadnic redukuje naprezenia kabli i ich zageszczenie oraz pozwala na
lepsze zarzadzanie kablami z uwzglgdnieniem prowadzenia kabli krosowych.
Powoduje to, ze mozna znacznie ograniczy¢ potrzebg stosowania wieszakow i
organizatorow poziomych (ktére zabierajag wysoko$¢ montazowa ,,U” w szafie), a
tym samym znaczaco podnie$¢ pojemnos¢ 1 gegstos¢ potaczen w punkcie
dystrybucyjnym.

ADMINISTRACJA I DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaly,
tak od strony gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy
umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przylaczeniowych
uzytkownikdéw oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych 1 rzeczywiste rozmieszczenie
punktow przylaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢
raporty z pomiardw toréw sygnatowych.

2.5 Konserwacja systemu IT

Wykaz czynnos$ci, ktére nalezy wykonaé¢ w trakcie przeprowadzonych

okresowych przegladéw konserwacyjnych:
e Ogledziny stanu technicznego systemow
e Sprawdzenie rozmieszczenia i stanu zamocowania urzadzen systemow
e Sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami wszystkich polaczen gietkich
e Sprawdzenie stanu wszystkich zaciskow $srubowych, punktéw lutowniczych
instalacji.
e (Czyszczenie i odkurzanie
e Sprawdzenie pracy urzadzen decyzyjnych systemow zgodnie z procedura

zalecang przez producenta.
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